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Action 1.1 : Faire évoluer les espaces physiques d’apprentissage
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MODELISATION FABRICATION

Dispositifs d’apprentissage

Septembre 2018 — Janvier 2019

Sandro VARANO - Olivier Lehmann — Jean-Paul Wetzel — Nicolas Descamps (ENSAS)
Eric Touvenot (ENSAN)



Sujet

*  Greffer, dans un lieu existant, un dispositif d'apprentissage numérique, mobile et connecté

e Cedispositif se définira par :
Son lieu : dans une école d’architecture, un campus universitaires, ...
Sa mobilité : se déplace, se transporte, ...

Sa connectivité : connexion numérique a d’autres entités de son environnement physique ou virtuel
(amphithéatre, atelier, bibliothéque, plateforme en ligne, ...)

Ses usages : le projet peut-il se transformer, en fonction de la journée, du jour de la semaine en e-école,
bibliothéque numérique, espace de coworking, ... ?

Sa constructibilité : techniques de construction et matériaux utilisés (a faible empreinte sur
I'environnement et léger)

e Travail réalisé par groupe de 4 étudiants maximum
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Maguette virtuelle
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UEM113A - Option modélisation et fabrication
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Références -

A gauche : MediaVision -
StudioTECHNE

A droite, en haut : Exhibition - Selvi
Gilcehre

A droite en bas :

Mobalco Eurocucina -
FRANCESCRIFESTUDIO




En haut, & gauche : Pavillon de
"exposition universelle de Hanovre

2000 - Peter Zumthor

En haut, & droite: J.S. Bach Music
Chamber - Zaha Hadid

En bas : Installation des tringles de
lumiére dans un zénith
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Esquisses

15.10.18






™ 5.3{[ ot Ay {(r 5“17'\'_.“ O 1\., o
= L_._-,.-- ~.




Formalisation

22.10.18-29.10.18
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Mobilier

5.11.18






Principe de rangement :




Choix formel

19.11.18



le projet déployé



Premiere version

Deuxieme version :




ite

Matéria

Polycarbonate




Résultat final

14.01.19



w 0

5,60 m

Principe d'ensemble

5,06 m
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530m




Coupe de principe



Vue du projet déployé dans une salle de I'ENSAS.



Détail des assemblages



Détails du systeme de projection
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MODELISATION ET FABRICATION
ENSA DATA - Learning Hub
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Objectif du projet D.U.N.E.

- Lieux d’apprentissage

- Contenus pédagogiques et données

- Recherche sur I'éducation
- Services numeriques
- Modeles économiques
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Objectifs du projet:

APPRENDRE

MUNIRQUER
VISITER

STOCKER TAGER

DOCUMENTER ‘NECTER
RECHERCHER INTERAGIR

DECOUVRIR TRAVAILLER



Différents espaces et différentes postures de travail:
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collahorer

explorer
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Echanger avec les différentes
ENSA en France




Banque de données -

Général: Personnel: (infos rassemblées par les étudiants ensa)
Informations géographiques - Informations culturelles
Informations topographiques - Analyses de sites
Informations sur la nature et la fonction du site - Autres Analyses
Batiments existants - Analyses de flux
Projets d’architecture
Numérisations de projets étudiants

Vg
[ Mobilier }

Projection holographique iyt Scans
Pintable
Visualisations par écrans ] Lecture de textes
v
e e B )

o 7R Parcours







Salle des video-conferences
34.40 m2

Salle de collaboration

91.46 m2

| Salle des maquettes
30.46 m2

Salle des serveurs

8.79 m2
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BORNE ENSA DATA

Rangements tablettes,
bases de chargement
par induction

Imprimantes

Connexion au réseau

Ecrans
Acces a la banque de données
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Grille de réseau
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Ergonomie et modulabilité

Ecrans pliables

Tablette pliable
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Salle des maquettes

30.46 m2

Etude topographie

Projection mapping sur un site
via un projecteur programmable
depuis le Data-Wall

Simulation de maquette de site

Acces au Data-Wall
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Pin-table

Scanner les maquettes
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Reference: X-men, film, 2000







Vue depuis salle maquette




Mise a disposition de scanner 3D portables, afin de numériser des maquettes et des volumes dans le but de les partager sur le serveurs
ou de travailler en maquette numérique.



Conférence Box

34.40 m2

Réunion

Projection

Cours en vidéo conférence
Présentation de groupe
Travaux collaboratifs

Data-Wall
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ENSA Data-Wall

Permet la projection de différents supports

numériques:

E-Book
Cartographie
Vidéo

Plans

Il se veut également interactif:

Ecrans tactiles permettant
I'annotation et la modification
(croquis, annotations...)

Il permet la communication et le partage:
Cours en vidéo conférence
Présentation de groupe
Travaux collaboratifs
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SCENARIO

1 Cl JL;_\ ﬁ SKETCHUP

Emplifier la réalité virtuelle par les sens




REFERENCES EN LIEN AVEC LES SENS

ODORAT
OSNI.1-Fondation Cartier-2017

TOUCHER
Alvar Aalto-Expérimental House-1960 IRCAM-Paris-Roger+Piano-1978



REFERENCES MATERIAUX
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PROGRAMME & SITE

surface: 22,875m?2
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Salle F.404

PROGRAMME:

Espaces informatiques: 6m2? (min 2 postes informatiques)

Espaces de réalité virtuelle: 2 fois 4m? (espace avec casques, son et odeur, clos ou ouvert)
Espaces de lecture tactile: 4m2 (intégré a I'espace VR ou non)

Espaces techniques: 4m?



TESTS FORMELS
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Une Géode

Créer des sous espaces pour
s’isoler et s'imerger

Des volumes pour la résonance

du son et des espaces pour se-
poser
Question

Continuité réel avec relation
physique?

Connectivité?

Mobilité?

Les scénarii, les parcours, les
relations des lieux, succession
des sens.

Mouvement, les sous espaces?
Parcours pour I'apprentissage
par sequences.

@ ®

La masse autour sert a disimu-
ler les espaces techniques



SCENARII
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ESPACES
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ESQUISSES
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DONNEES ENTRANTES eommessgetls (AVEC OV SANS CASQUES)
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UN PROJET EN EVOLUTION

FORME / ESPACE

MEMBRANES

, PISTONS
SENS % ESPACE REEL PANNEAUX

INTENSITES
POSITIONS

AUJOURD'HUI —_ DEVELOPPEMENT DANS LE FUTUR



ERREUR 404

T

60 cm

Systéme de piston

50 cm

30 cm
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OUIE GOUT VUE ODORAT TOUCHER
son pur amer netteté fruité drapé
bruit blanc acide /\/\/\/\/\ luminosité floral rugueux
son musical sucré couleur végétal duveteux
AW, 77 0 A T
parole salé profondeur épicé poilu
Iglipiglighs /\/\/\/\/\/\/\
/\/\. MANNNNAAANNNAAN
boisé liquide
N~ —
minéral lisse
Vi S A W e W
animal piquant
empyreumatique
ey Tableau de classification et de
RN formalisation des sens

Diagramme de la disposition
des sens



2 POSSIBILITES

Possibilté 1

Possibilité 2
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TOPOGRAPHIE
NUMERIQU

Modélisation et Fabrication




APPRENTISSAGE

Type

INnteractif
Impliguant le corps et le mouvement
Concentreé et centrée
Par petits groupes
Egalitaire
Coopératif

Pour tous

Actif

Ouvert sur le monde
Mobile

Qui

Ftudiants en architecture, urbanisme,

paysage, genie, etc.
Professionnels lors de conférence
Jeunes enfants et adolescents
Villes pour les citoyens

Quoi

Environnement d'un projet
Echelle de projet
Aménagement urbain
INnsertion urbaine
Patrimoine

Circulation

Sécurité routiere

Densité urbaine
Sensibilisation citoyenne

Oou

Salles d'exposition d'écoles

Hall d'écoles ou de batiments publics
Cymnase d'ecole

Place publigue

Congres



APPRENTISSAGE

Comment

Tables holographigques
-Surface carrée
-Captation des particules lumineuses o l'aide de lunettes
spécialisees
-Creation d'une image en trois dimensions par l'oeil,
superposition des deux images par le cerveau
-Une table peut générer jusqu'a 8 images en simultané
-Limite a 4 “vues” a la fois
-Projection spécialisee

Connectivité entre tables
(partage inter-écoles)

Zones d'exposition de maquettes
Projections

Zones de travail en groupe ou individuel



APPRENTISSAGE

Table holographique

Deéveloppement constant de cette technologie
Prévision d'agrandir la surface lumineuse
Possibilite de se deplacer dans les hologrammes
Diffuse une image jusgu'a 60cm de hauteur
Placer la table assez bas, car des que les particules

sont plus hautes que la table, ils ne sont pas
visibles

= I =zinin
https//www.euclideonholographics.com/



CONCEPT

Module fermé abritant la table holographique

Espace chaleureux invitant au travail

Travail en intérieur et extérieur

Module concu en lattes de bois

Concept de showroom

Gestion de la lumiere indépendante de l'extérieur (artificielle)

Dans le hall de 'ENSAS
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EXPLORATION FORME
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EXPLORATION FORME




INSPIRATIONS

Structure réalisée par 'UTAA dans I'université de Séoul


https://www.behance.net/angmoh

INSPIRATIONS

Norwegian Wild Reindeer Centre Pavilion - Snohetta Gallery of T-Boutique / Studio Pha.
Photograph by Filip Slapal



INSPIRATION

BuyUkgekmece Sancaklar Camii - Emre AROLAT



INSPIRATION

R T

BuyUkgekmece Sancaklar Camii - Emre AROLAT



ETUDE STRUCTURE




ETUDE STRUCTURE

Procedimiento Constructivo

En 340 50 encastran a la
estrictura e PTR
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https.//www.plataformaarquitectura.cl/cl/626429/ganador-del-concurso-ondas-modela
doras-por-radio-arquitectura-juan-jose-barrios



STRUCTURE CHOISIE

Biennale d'architecture de Venise 2016




STRUCTURE CHOISIE

Eglise transparente de Looz
http://realitypod.com/2012/04/01/10-unusual-churches-of-world/



EXPLORATION FORME

Modeéle 1

Modéle 2



EXPLORATION FORME




EXPLORATION FORME




EXPLORATION FORME
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EXPLORATION FORME




EXPLORATION FORME




EXPLORATION FORME




TOPOGRAPHIE
NUMERIQUE




SCHEMA DE L'ORGANISATION




D'IMPLANTATION

PLAN




COUPE




COUPE




STRUCTURE




AMBIANCE INTERIEURE
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VUE INTERIEURE
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INTEGRATION
DANS L'ESPACE
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